Historia roweru

1813 Karl Frieclrich Drais von Saucrbronn wynalazt pojazd napedzany sitg migsni.
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Inspektor lasow skonstruowat rower

1813. Badenski inspektor lasow Karl Fricdrich Drais von Sauerb-ronn pracowat w Mannheim
nad konstrukcjg pojazdu napedzanego sitg miesni (-> 1680) i skonstruowat maszyne jezdna,
ktdra poruszata sie bez koni, ale ktora skazana byta wkrétce na catkowite niepowodzenie

z powodu okropnego stanu drég w owym czasie. Jednakze Drais zrealizowat ideg kotowego
pojazdu poruszajacego sie za pomoca sity miesni. Pieszy, jak stwierdzit to Drais, przy kazdym
pojedynczym kroku przesuwa swdj punkt ciezkoSci i niepotrzebnie zuzywa przy tym energie.

W przypadku pojazdu, badz roweru nie wchodzi to w rachube. Problem polega jedynie na tym,
aby przechytrzy¢ droge z jej sypkim piaskiem i zwirem, jej wybojami i btotem. Do tego byto
tylko jedno jedyne rozwigzanie: pojazd musiatby by¢ jednosladowy. Dwa kota dajg opdr tarcia o
potowe mniejszy niz cztery, a za pomocg pojazdu jednosladowego zawsze da sie wykorzystac
najlepsze miejsce na jezdni. Wynalazku bedacego tego konsekwencjg dokonat Drais cztery lata

pozniej, a wiec w 1817 r. skonstuowat rower biegowy nazywany "welocypedem"”.

Rower biegowy draisa z
1817 rMuzeum Niemieckie, Monachium)
Rower biegowy Draisa byt konstrukcjg drewniang. Pozioma belka tworzyta zasadniczg cze$¢
ramy. Pod jej przodem znajdowato sie obrotowe przednie koto, zamocowane za pomocg podpor
w ksztatcie litery V, na tylnym koricu zamontowane byto podtuzne, obciggniete skorg siedzenie.
Przed siodetkiem w poprzek byta tak zwana deska do utrzymywania réwnowagi, na ktorej

kierowca, ktdry wprawiat w ruch rower stawiajgc zamaszyste kroki, opierat przedramiona.



Maszyna biegowa Draisa osiggata predkos¢ od 10 do 15 km/godz. Latem 1817 r. Drais przebyt
nig odlegtos¢ 50 km z Karlsruhe do Kehl zaledwie w cztery godziny. Poczta konna
potrzebowata na pokonanie tej trasy czterokrotnie wiecej czasu, | sierpnia tego samego roku
"Karlsruher Zeitung" donosit, ze Drais" w ciggu niecatej godziny" przejechat z Mannheim pod
ratusz

w Schwectzingen, co normalnie zajmowato "cztery godziny pocztowe drogi". Przejecha nie przez
godzine, bez wiekszego wysitku, 13 do 15 km stanowito dla dziennikarzy sensacje. "Maszyna
biegowa Draisa jest jednym z najwazniejszych zjawisk w dziedzinie nauk technicznych, nad ktdrej
uzytecznoscig w tej chwili dokonujg sadu prawie cate Niemcy", komentowata podsumowujace
prasa. Oczywiscie przy tego typu pochwatach dla roweru biegowego nie chodzito bynajmniej o
poglad szerokiej opinii publicznej w kraju ojczystym barona. Swoim wynalazkiem natknat si¢ Drais
wsrdd swych wspdtczesnych w Niemczech raczej na brak zrozumienia niz na zachwyt.

W przeciwienstwie do kolei zelaznych, ten rodzaj poruszania sie nie spotkat sie z akceptacja.

Karl F. Drais o swoim "welocypedzie"

Wtasciwosci i cechy”

Wynalazek ten zrodzit sig z najprostszej mysli poruszania sie za pomocg nog na siedzeniu
umocowanym na dwach kofach.

1) Na gore po dobrej szosie maszyna porusza sie tak szybko, jak cztowiek wyciggnietym
krokiem.

2) Po terenie rowninnym nawet zaraz po ulewie z piorunami, jak sztafety pocztowe w 2 godzinie
3) Po terenie rowninnym, na suchych sciezkach, jak kon w galopie mniej wiecej w 4 godzinie.
4) Z gory, szybciej niz kon na wyscigach...

Jako podstawe mojej teorii postuzytem sie bardzo znanym mechanizmem kota i zastosowatem
go w najprostszy sposob do poruszania sie cztowieka. Co do oszczednosci sity mozna wiec ten

wynalazek poréwnac z (bardzo starym) wynalazkiem zwyktego wozka..."



Od welocypedu Draisa do roweru Macmillana

Weloryped brytyjczyka Denisa Welocyped Draisa z dzwignig napedu Pierwszv rower z pedatami
Jonsona z roku 1820 na koto przednie zbudowany w 1839 r
zwany przez niego "Hobby - Horse" Louisa Gompertza, 1822r. przez szkota Kirkpatricka Macmillana

1839. Szkocki kowal Kirkpatrick Macmillan zbudowat pierwszy rower z pedatami. Czesto pytano
Karla Fredricha Draisa von Sauerhronna, dlaczego w zbudowanym przez niegow 1813r.
welocypedzie nie zamontowat recznej dzwigni lub tez recznego napedu korbowego, znanych
od wiekow i stosowanych w pojazdach poruszanych sita miesni. Drais bronit swojego sposobu
bezposredniego odbijania sie od ziemi nogami, gdyz "tkwi w nich wiecej sity niz w rekach". To co
zostato przez Draisa odrzucone, wykorzystali inni. Pierwsze eksperymenty z zastosowaniem
mechanicznego napedu w welocypedzie Draisa siegajg swoimi poczatkami do roku 1817.
Modele te byty jednak zbyt skomplikowane, by mogty by¢ praktycznie wykorzystane. Mozliwe do
zastosownia lecz wymagajace bardzo duzo sity rozwigzanie wymyslit w 1821 r. Anglik Louis
Gompertz. Zastosowat on w swym pojezdzie reczng dzwignie przektadnig zebatg, ktora
napedzata przednie kota. Kierownica byta zamocowana na dwéch dtugich dzwigniach,
obracajacych sie w tozyskach widetek kota. Mozna je byto porusza¢ do przodu i ponownie cofac.
Jeden z dwdch drazkow poruszat segment kota zebatego, a przy ruchu wstecznym, przegub
potaczony z osig przednig. Przy ponownym nacisnieciu nastepowato przeniesienie sity. Pomyst

ten wykorzystat Macmillan. Zastosowat on naped na tylne koto i zbudowat prototyp roweru.

Pedaty rowerowe Philippa M.Fischera



- |
1853. W 1839 r. szkocki kowal Kirkpatrick MacMillan wyposazyt koto jezdne Draisa (-> 1813)

w pedaly do napedzania tylnego kota. Obecnie niemiecki konstruktor narzedzi Philipp Moritz
Fischer w Oberndorfie koto Schweinfurtu wynajduje pedaty, ktére montuje bezposrednio do osi
kota przedniego drewnianego roweru o zelaznych obreczach. Po nich z kolei niezaleznie od
siebie Francuzi Pierre Michaux i Pierre Lallement w latach 1860 - 1861 wynajdujg jeszcze raz
naped pedatowy (—> 1859).

Spor o rower z pedatami

Okoto 1855. Francuski budowniczy wagonow Pierre Michaux zajmuije sie konstruowaniem na-
pedu do roweru. Nie zna on pedatu szkockiego kowala Kirk patricka Macmillana (-> 1838)

| pedatdw, potgczonych z przed-nim kotem, konstruktora narzedzi ze Schweinfurtu, Philippa
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Moritza Fischera (--> 1853). Szkicuje wiec najpierw projekty konstrukcyjne. Mysli o korbie
mimosrodowej przy tylnym kole, ktéra musiataby by¢ krecona recznie, dtugim drazkiem. Pdzniej
wpada na pomyst, ze rower mozna napedzac tak, jak kamien szlifierski: pedatami. Kiedy jest to
"pdzniej" - zdania na ten temat sg podzielone. Pierwotnie moéwi sie o roku 1855. Jednak w 1893
r. syn Michauxa, Henry. potwierdza w liscie, ze miato to miejsce w roku 1861. Jest pewne, ze
Pierre Michaux widzi dla swojego wynalazku szanse na przyszto$¢ i zaktada warsztat
wytworczy rowerow z pedatami. Wkroétce juz buduje rame z zelaza, zamiast z drewna

| umocowuje siodetko na sprezynach, na lekko wygietej, stalowej tasmie. Oprocz tego wprowadza
hamulec dziatajgcy na obrecz kota tylnego. W pracach tych pomaga mu syn Ernest. Jesli
Michaux rzeczywiscie konstruuje swoj pierwszy rower z pedatami w dopiero 1861 r., to uprzedza
go inny Francuz: kowal i budowniczy karoserii, Pierre Lallement z Pont-a-Mousson, ktory zgodnie
z wiasnymi oSwiadczeniami w 1860 r. zbudowat pierwszg jednosladowg drezyne z pedatami: kupit
on u handlarza starzyzng za niewielkie pienigdze koto jezdne i wyprobowat na nim wymyslony
przez siebie na ped. Pedatami byly zwyczajne bukszpanowe szpule, przez ktére przesadzit
zelazne sztaby. Ale ta prymitywna maszyna jezdzita i sprawdzita si¢. Przyjaciele zaproponowali
mu. aby przedstawit swoj rower w Paryzu, co miato miejsce w 1863 r. na bulwarze Saint-Martin.
Wiadomo na pewno, ze Lallement w tym samym roku poznaje Michauxa i decyduije sie z nim
wspdtpracowac. On sam tez w warsztacie paryskiego kotodzieja zbudowat pierwszy rower
dwukotowy z pedatami. Michaux i Lallement budujg wspodlinie rowery, dopoki Lallement nie wyjezdza
do Ameryki. Wspolnie z partnerem, Jamesem Carrolem wytwarza w Ausonia pierwsze rowery

w Nowym Swiecie. W 1866 r. otrzymuje patent na te amerykariskie maszyny.

Ale spodziewany sukces komercyjny w USA nie przychodzi. Bez $rodkéw do zycia wraca w
1867r. do Paryza. gdzie Michaux w tym czasie zrobit wspaniaty interes na rowerach i fetowany

jest jako wynalazca napedu pedatowego.



Rower otrzymuje stalowe szprychy

1867. Anglik 0 nazwisku Madison zaopatruje po raz pierwszy kota roweru w stalowe szprychy pro-
mieniowe podlegajace obcigzeniom Sciskajacym. Juz w 1826 r. Theodor Jones zaproponowat takie
szprychy, jednak nie mogt ich technicznie zrealizowac. Do tej pory kota okute blachg zaopatrywano
w drewniane szprychy mocowane do piasty. Wprawdzie 5 maja 1802 r. Georg Frederick Bauer
opatentowat zawieszenie kot na skdrzanych rzemieniach, powrozach lub fancuchach, lecz
rozwigzanie to nie przyjeto sie. Szprych Madisona uzywa przede wszytkim angielska fabryka

rowerow W. F. Reynold-sa i J. A. Mays'a.

Ulepszenia w konstrukcji roweréw




1869. Nauczyciel gimnastyki ze Stuttgartu Johann Trefz znacznie ulepsza rower, poprzez
zastosowanie napedu na tylne koto. Nozny naped korbowy (pedaty) zastosowat najpierw Philipp
Moritz Fischer (-> 1836), a nastepnie Ernest Michaux (-> 1855). Na pomyst napedzania
pedatami tylnego kota wpadtjuz w -> 1839 r. szkocki kowal Kirkpatrick Mac-millan, jednakze

mechanizm ten nie dorownywat konstrukcji Trefza.

Réwniez dwaj Amerykanie F. Estell w Richmond (Indiana) i Calvin Witty w Brooklynie (Nowy
Jork), przeprowadzajg proby z kotami Macmillana. Ulepszajg oni koto Szkota pozostajac przy
stosowanym przez niego napedzie. Z inicjatywy Trefza. wynalazcy napedu tylnego kota korbami
noznymi (nazwanego "Calcorota"), powstaje "Pierwsza Niemiecka Velocipede-Fabrik C. F.
Miiller" w Stuttgarcie. Réwniez we Francji nastepuje znaczny postep w dziedzinie konstrukcji
rowerow. Mi-chaux (-> 1855) otwiera w Paryzu duzg fabryke dwukotowcdw, a na
migdzynarodowej Velo-wystawie 5 listopada przedstawiono wiele interesujacych konstrukgiji,
ktore w pdzniejszym okresie zyskajg na znaczeniu: lekkie maszyny catkowicie metalowe, ramy
rurowe, zelazne felgi z drucianymi szprychami i opony z lanej gumy, hamulec kota przedniego,

blachy ostonowe, wolne koto z dwoma lub czterema biegami, tozyska kulkowe oraz rower

z powiekszonym kotem napedowym.
Poza tym przedstawiono tam najwazniejszy wynalazek w catej historii rowerdw: koto Guilmeta-Me-
yera, przyktad nowoczesnego roweru pozniejszych czasow. Tak samo jak rower Trefza posiada

on pedaty, ktdre napedzajq tylne koto nie poprzez drazki i korby jak dotychczas, lecz po raz
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pierwszy za pomocg tancucha napedowego. Ta nowoczesna konstrukcja roweru z napedem na
koto tylne, nie moze sie jednak jeszcze przebi¢ przez bariere stworzong seryjng produkcjq
przednich kot napedowych Michauxa. Sytuacja ta prowadzi rozwoj konstrukciji roweru w $lepg
uliczke: budowe roweru "wysokosciowego". Poniewaz w rowerze Michauxa nie mozna zwiekszy¢
przetozenia za pomocg wielkosci kot tancuchowych, aby zwigkszy¢ predkos¢ jazdy, pozostaje
jedynie mozliwos¢ powigkszania srednicy przedniego kota napedowego - do ok. 250 cm. Z powodu
bardzo wysoko potozonego $rodka ciezkosci, rower "wysoko$ciowy" byt mato stabilny i

niebezpieczenstwo wypadku byto bardzo duze.

Jazda na rowerze jest modna

"Najwieksze rozpowszechnienie zyskat Welocyped w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Uzyskano
tam ponad 30 patentéw na rozne konstrukcje i zatozono szkoty nauki jazdy na welocypedach.

W samym Nowym Jorku naliczono ponad 5000 ucznidw, ktdrzy odwiedzali tego typu szkoty.
Szkoty te, tak jak restauracje, sg otwarte we wszystkich godzinach dnia i odwiedzane tak ttumnie,
ze posiadane rowery nie wystarczajg aby zadowoli¢ kazdego, kto chce sie nimi postuzy¢". Tak
opisuje wydawana w Lipsku gazeta "lllust-rirte Zeitung" z dnia 20 marca 1869 r. goraczke rowerowq

w USA. Podobne szkoty nauki jazdy powstajg rowniez w Europie.

Przekladnia rowerowa

1879. Po zbudowaniu w 1879 r. przez Thomasa Shergolda z Glou-cester tzw. bezpiecznego
roweru z dwoma kotami o jednakowej $rednicy i z napedem fancuchowym na tylne koto, Anglik
Henry John Lawson dostarcza na rynek nowy opatentowany rower "Safe ty", majacy kotowq
przektadnig tancuchowa,

Po zdobyciu rynku przez rowery Michauxa z napedem pedatowym na przednie koto (-> 1859)
wzrasta zapotrzebowanie na szybciej jezdzace rowery. Zwiekszenie predkosci, bez zadnego
przetozenia, byto mozliwe jedynie przez powiekszenie napedzanego kota. W tym kierunku
rozwinety sie konstrukcje angielskie, gdzie przede wszystkim James Starley i William Hillman
budowali coraz potezniejsze przednie kota. Promien kota byt poczatkowo ograniczony przez
dtugo$¢ ndg uzytkownika. Pdzniej przetozono mechanizm pedatowy z piasty kota wyzej.

Srednica kota roweru wzrosta az do 2,5 m (1878). Prowadzito to do karkotomnych wypadkéw.



Przypomniano wiec sobie mechanizm przektadniowy Starleya, zrealizowany juz w 1871 .
Znacznie wigksze bezpieczenstwo zapewnia dopiero rowerowa przektadnia taicuchowa
konstruktorow Shergolda i Lawsona. Doprowadzi ona p6zniej wraz z modelem Lawsona

"Rover I11" z 1887 r. do formy konstrukcyjnej nowoczesnego roweru z jego typowg ramg trapezo-
wa,

Nowa piasta rowerowa

1900. Niemiecki producent rowerdw Fichtel & Sachs wypuscit na rynek piaste wolnobiegowg - od
1903 r. nazwano jg piastg torpedo, ktdra wkrétce zyskata $wiatowg stawe. Juz w 1867 r. we
Franciji zarejestrowano pierwszy patent na piaste wolnobiegowa. Po czym wielu producentéw we

Francji, Wielkiej Brytanii i USA zaoferowato rowery z piastg wolnobiegowa, ale kupujacy nie ufali

nowej technice. Piasty nie przyjety sie. Dopiero konstrukcja Fichtela i Sachsa podbita rynek.

Ich piasta wolnobiegowg byta roztaczna.

« Freflauinaben
1 -
M -

R EFA

Reklama piasty wolnobiegowej firmy Fichtel & Sachs z 1903 r
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Rower jest pojazdem jednosladowym lub wielosladowym
poruszanym sita miesni osoby jadace)j.

Warunki techniczne

Rower uczestniczacy w ruchu powinien by¢ tak zbudowany, wyposazony

i utrzymany, aby korzystanie z niego:

- nie zagrazato bezpieczenstwu osob nim jadacych lub innym uczestnikom ruchu,
- nie naruszato porzadku na drodze,

-nie narazato kogokolwiek na szkode

OBOWIAZKOWE WYPOSAZENIE ROWERU

1-dzwonek

2-lampa przednia
3-lampa tylna
4-Swiatto odblaskowe
5-dzwignia hamulca

®

I@

Instalacja elektryczna roweru

1-pradnica rowerowa /dynamo/
2-lampa przednia swiatto pozycyjne
3-Swiatto tylne
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BUDOWA ROWERU

l-szprycha
2-piasta przednia
3-amortyzator, widelec
4-hamulec przedni
5-1linka hamulca
6-manetki
7-klamki
8-kierownica
9-mostek

10-rura gitdwna
ll-zamek siodia
12-siodto
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13-wspornik siodta
l4-rura dolna
15-rura podsiodiowa
l6-amortyzator tylni
17-korbowdd
18-pedat

19-koronka
20-%tancuch
21-przerzutka tylna
22-kaseta

23-opona
24-protektor



BUDOWA ROWERU -MATERIALY DO PRODUKCJI OSPRZET | TYPY ZAWIESZEN

Rama.
Materiaty wykorzystywane do produkcji ram
Typy zawieszen

Widelec
Osprzet

A

1. Rama :

Chociaz wszystkie czesci roweru sg jednakowo wazne, rama wydaje si¢ im
przewodzi€. Jest to szkielet roweru. Od jej jakosci zalezy wyglad 1 funkcjonowanie
catosci. Ramy wspotczesnych roweréw sg wykonane ze stali, stopow aluminium, z
tytanu oraz kompozytow widkna weglowego kewlaru. Trudno oceni¢, ktory z tych
materiatow jest najlepszy. Wytrzymatos¢ wszystkich ram powinna by¢ taka sama-
inaczej nie przeszlyby testow bezpieczenstwa, obowigzujacych w wigkszosci krajow.
Roéznig si¢ jedynie cig¢zarem 1 ceng.

Najlzejsze 1 najbardziej wytrzymate s3 ramy kompozytowe.

Technologia wytwarzania kompozytow weglowo-kewlarowych polega na
laminowaniu rdzenia wykonanego ze stopu o niskiej temperaturze topnienia. Pozwala
ona na swobodne ksztattowanie formy plastycznej, ktoéra moze by¢ idealnie
dopasowana do funkcji, jaka ma speilnia¢ zmontowany na niej rower. Najnowsze
rowery z kompozytow bardziej przypominaja rzezby Henry Moora niz rower sprzed
kilku lat.

Nieco ci¢zsze sg ramy wykonane z tytanu 1 jego stopéw. Material ten ma dodatkowo
zdolnos¢ thumienia drgan.

Tytan 1 kompozyty to wyrafinowana technologia statkow kosmicznych. Rozwo;j
metalurgii doprowadzit do wytworzenia bardzo wytrzymatych stopoéw aluminium,
ktore znalazty zastosowanie w przemysle lotniczym,a w konsekwencji takze
rowerowym. Rowery aluminiowe sg rOwnie wytrzymate jak stalowe, lecz duzo
1zejsze. Jednakze ramy ze stopow aluminium sg sztywniejsze od stalowych, co dla

jednych jest wada, dla innych zaleta. Znajduja tez coraz wigksza liczbe zwolennikow.
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Najstarszym i najbardziej popularnym materiatem do prodykcji ram rowerowych jest stal. Jest to
materiat najtanszy, tatwy w obrébce i dosy¢ wytrzymaty, lecz rowniez najciezszy. Najlepsze
ramy tego typu robi sie z ciektosciennych rur (o pogrubionych koricéwkach), wykonanych ze
stali chromowo-molibdenowej (Cr-Mo). Najtansze rowery sktadane sg na ramach ze zwyklej
stali weglowej o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozcigganie (Hi-Ten).

W downhillu waga roweru nie ma tak duzego znaczenia jak wytrzymato$¢ materiatéw

wykorzystanych do jego produkcii.

2. Materialy wykorzystywane do produkcji ram :
Stal :

Pomimo rosnacej konkurencji ze strony innych materiatow, ciggle jeszcze z niej powstaje
wiekszos¢ rowerdw. Poszczegdine rodzaje odrdznia od siebie przede wszystkim waga

| sztywnos¢. tanie ramy wykonywane sg ze stali Hi-Ten (High Tensile), stali konstrukcyjnej o
podwyzszonej wytrzymatosci - trwatej, ale ciezkiej. Drozsze modele produkowane sg ze stali
chromowo - molibdenowe;.

Stopy te dajg mozliwos¢ konstruowania ram z rur o cienkich Sciankach, lekkich ii wytrzymatych.
Wielu producentéw dodatkowo tez materiat ten "cieniuje”, czyli wytwarza rury o $ciankach
cienszych w $rodku dtugos$ci niz na korcach. Technologie te stosuje sie z powodu
wystepowania innych obigzen na potaczeniach rur (miejsca spawow) i na $rodku, gdzie dziatajg
sity duzo mniejsze. W fachowym jezyku rury takie nazywa sie "double bytted". Rury stalowe
uzywane sg do produkcji ram, taczy sie je na rozne sposoby z mufami i bez, za pomocq
lutowania, jak i spawania.

Obecnie przewage zdobyta technologia T.1.G, polegajaca na spawaniu

w ostonie gazowej - doskonata przy masowosci produkcji.

Stal, uzywana jako materiat do produkcji roweréw praktycznie od poczatku ich historii, nic nie
traci ze swojej atrakcyjnosci. Rama stalowa od renomowanego producenta bedzie stuzyta
wiecznie, a uzyta przy jej produkcji nowoczesna technologia sprawi, ze zwyciesko przetrwa
wszystkie proby.

Aluminium :

Wyroby z aluminium zdobywajg coraz wigksze rzesze klientow, szczegoinie wsrod mitosnikow
rowerow gorskich. Materiat ten stuzy za wzér idealnego potaczenia lekkosci bez rezygnaii

z bardzo
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pozadanej sztywno$ci ramy.

Aluminium nalezy do grupy metali lekkich, jego ciezar wtasny - 2,7 kg/dm3 - jest trzy razy
nizszyniz stali. Niestety, materiat ten w czystej postaci jest jednocze$nie bardo migkki i dopiero
jako stop nadaje sie do budowy ram rowerowych. Po dodaniu odpowiednich domieszek zyskuje
sie przede wszystkim sztywno$¢. Ramy rur aluminiowych produkuje sie w zasadzie za pomocq
dwoch metod : poprzez spawanie i przez klejenie. Aluminium ma tez inng wtasnosc : przy
sztywno$ci samych stopow jest ono mniej odporne na odksztatcenia, niz stal. Dla uzyskania
wiasciwej wytrzymato$ci Scianki rur musiatyby by by€ trzy razy grubsze, niz w rurach stalowych,
a rama z lekkiego metalu wazytaby tyle samo co z Hi-Ten'u. Z patowej sytuacji jest wyj$cie -
pozadane parametry uzyskuje sie poprzez zwiekszenie przekrojow (Oversize) - producenci
uzywajg bardzo grubych rur, jednoczesnie sztywnych i lekkich. Aluminium wkracza coraz
mocniej na rynek rowerowy, coraz czesciej spotyka sie je nawet w najtafiszej grupie cenowe;.
Materiat ten taczy w sobie niskg mase, agresywna optyke wyjatkowg sztywnosc.

Karbon :

Ze wszystkich materiatow stosowanych do budowy ram rowerowych, okreslanych ogolnym
mianem kompozytow, karbon stosowany jest najczesciej. Jest on pie€ razy lzejszy |
jednocze$ne sze$¢ razy wytrzymalszy niz stal i jako taki stanowi idealny materiat podstawowy
do konstruowania ram. W czystej postaci trudno jest go poddac obrébce. Dopiero po
potaczeniu z innymi materiatami, takimi jak Kevlar, Twaron i zywice epoksydowe mozna
uzyskac¢ pozadane wiasciwosci. Wtdkna karbonowe sa przy budowie ram rowerowych
obrabane na kilka roznych sposobow.

Z kombinacji sktadnikow (kompozyt) konstruktor moze wyczarowac rame o precyzyjnie
okreslonych parametrach. Najdoskonalsza metoda to tworzenie formy zwanej Monocogue
polega ona na uktadaniu wtdkien wokot przygotowanego rdzenia, zgodnie z przebiegiem
obcigzen, wystepujacychw majacej powstac ramie. Tam gdzie istnieje taka potrzeba karbonu
znajdzie sie wiecej, gdzie sity sq minimalne - mniej (przy planowaniu uktadu wtdkien uzywany
jest komputer). Wielcy producenci tacy jak Trek i GT, konsekwentnie stawiajg na karbon,
wierza, ze jest to materiat przysztosci. Jest bardzo lekki, wytrzymaty, ramy z niego wykonane
majq tez wtasnosci pochtaniania drgan.

Do uzyskania sg najbardziej nawet fantastyczne ksztatty.
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Tytan :

Ramy tytanowe znajdujg sie na samym szczycie hierarchii. Szlachetny materiat, z ktorego je
wykonano, jest drogi, a obrobka bardzo pracochtonna. Najczesciej spotykany stop nosi
oznaczenie Ti3AI2,5V i obok tytanu znajdziemy w nim aluminium i wanad. Rama z niego
wykonana odznacza si¢ wytrzymato$cig podobng do egzemplarzy

z aluminium i stali, ale jest znacznie |zejsza. Wszystko bytoby idealnie, ale niestety tytan ma
jeszcze jedng ceche - jest dwa razy elastyczniejszy niz stal, co oznacza ze pod obcigzeniem
wygina sie znacznie silniej niz ona. Wyjsciem z tego problemu jest produkcja ram z rur o
powigkszonym przekroju (Oversize). Tytanu nie da si¢ spawa¢ w normalnej atmosferze -
konieczno$cig jest zabezpieczenie otoczenia i troskliwa, a jednoczesnie kosztowna obrdbka
w ostonie gazowej argonu co w praktyce oznacza spawanie w zamknigtych komorach
wypetnionych gazem. Nakfad pracy sie optaca - w efekcie uzyskujemy rame lekka i
komfortowa, dodatkowo tez catkowicie niewrazliwg na warunki atmosferyczne - tytan nie ulega

korozji. Ramy nie trzeba nawet malowac.

3.W ramach downhill'owych wyrdzniane sa nastepujace typy zawieszen :

- jednozawiasowe:

systemy te z powodu swojej prostoty, szeroko si¢ rozpowszechnity. Jednozawiasowce sq
z natury |zejsze i tatwiejsze w serwisie niz inne konstrukcje.
W przypadku jednozawiasowcow widetki tylnego trdjkata ramy na swojej drodze od $rodka
suportu do osi tylnego kota zostaty przetamane w jednym punkcie, wokét ktrego obraca sie
tylne zawieszenie. W nowoczesnych konstrukcjach punkt ten znajduje sie mniej wigcej na
wysokosci Sredniej, przedniej zebatki, a os tylnego kota porusza sie zawsze po drodze
stanowiacej fragment okregu, W samym zawiasie stosowane sg uszczelniane tozyska
maszynowe, o duzych rozmiarach, gwarantujgce dtugie, bezproblemowe dziatanie. Czesto
rowery z jednym punktem obrotu (np. Cannondale'a lub Scott'a) majg nietypowe ksztatty ram.
Inne przyktady rowerow z kinematycznie identycznym zawieszeniem (obrét wokoét jednego,
doktadnie okreslonego punktu), cho¢ o diametralnie roznym wygladzie, to Rocky Mountain
Element i Gary Fisher Sugar, gdzie - w pierwszym przypadku - dodatkowy zawias znajduje sie

tuz ponad hakami, a w drugim podobna role petnig elastyczne widetki. Obydwa to
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pozorneczterozawiasowce, poniewaz nie posiadajg horst linka, czyli specjalnego, chronionego
patentami, drugiego zawiasu, przetamujacego widelec.

W ich przypadku wszystkie pozostate elementy tylnego zawieszenia stuzg tylko do
przekazywania sit do amortyzatora, dlatego tez zwane sg jednozawiasowcami z punktami
wspomagajacymi. Systemy zawieszenia z jednym punktem obrotu, z powodu swej prostoty,
szeroko sie rozpowszechnity. Przy dobrym ustawieniu mogg by¢ bardzo praktyczne

| komfortowe. Dzigki swojemu nieskomplikowaniu ciesza sie takze szczegdinym
zaiteresowaniem wsrod osdb preferujgcych jazde, zamiast spedzaniu czasu na serwisowaniu
roweru. Jednozawiasowce majg jeszcze jedng zalete - zwykle rowery skonstruowane w oparciu
o takie wtasnie zawieszenie pozbawione sg wiekszych wad - nawet poczatkujacy konstruktor,

czy producent, nie jest w stanie nic w takim zawieszeniu zepsuc.

Zalety :

relatywnie niewygorowana cena

prosty serwis

niska cena

skuteczne dziatanie

Wady :

na niektorych przetozeniach niekorzystny wptyw amortyzacji na naped

najczesciej mniej czute niz czterozawiasowce

Podsumowanie :

Jednozawiasowce - dzieki temu, ze posiadajg tylko jeden, najczesciej osadzony na
masywnych tozyskach maszynowych, punkt obrotu - uderzajg coraz szerszym frontem.
Sq proste w uzytkowaniu oraz nieskomplikowane w konserwacji i co wazne, takze tanie
w produkcji. Z racji swojej konstrukcji nie sg moze szczegolnie wyrafinowane, ale za to bardzo

praktyczne.

- czute czterozawiasowce : zawiesznia za czterema przegubami mogq lepiej reagowac, niz te
oparte tylko na jednym zawiasie. Niestety w zamian wiecej tez waza, takze serwis - z racji ilosci

elementow - jest bardziej skomplikowany.
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O zawieszeniu z czterema punktami obrotu w rowerze z petng amortyzacja, méwimy wtedy,
kiedy obok takich cech, jak obecno$¢ powyzszych zawiasow, jeden z nich znajduje sie pod
hakami tylnych, dolnych widetek ramy. Jest to tzw. Horst Link (od nazwiska wynalazcy), ktory
powoduje, ze w przeciwienistwie do jednozawiasowcow, w systemach czterozawiasowych, 0s
tylnego kofa nie porusza sie po tuku bedacym fragmentem okregu o doktadniej zdefiniowanym
srodku, ale po innym torze. Poniewaz oS znajduje sie w systemie rownolegtych elementow,
przy ugieciu porusza si¢ po wynikajacym z ich geometrii fuku. Caty pomyst polega na tym, ze
w ten sposob punk obrotu przesuwa sie blizej lub dalej przed rower (z tego powodu nazywa sie
go Virtual Pivot Point - czyli wirtualnym punktem obrotu), co zdecydowanie wydtuza dziatajacq
nan dzwignie. W dobrze skonstruowanym zawieszeniu czterozawiasowym, zawieszenie i
naped nie oddziatywujg na siebie wzajemnie (tyt nie buja sie przy pedatowaniu i nie utwardza w
czasie hamowania), a amortyzacja dziata wyjatkowo ptynnie i czule. llo$¢ punktoéw obrotu
wymaga wysokiej precyzji wykonania i wiekszych naktadow pracy przy serwisowaniu. Pozornie
identyczne z czterozawiasowcami sg zawieszenia typu NRS w Giantach.

Jednak w ich przypadku trudno mowi¢ o czuto$ci, ale konstruktorom przyswiecat inny cel, czyli

catkowite rozdzielenie wzajemnych wptywow napedu i amortyzacji.

Zalety :
praktycznie zerowy wptyw amortyzacji na naped
wysoka czuto$¢ systemow

brak reakcji zawieszenia na hamowanie

Wady :

wymaga wysokiej precyzji wykonania

wieksze naktady pracy i kosztow przy serwisowaniu

czesto wigksza masa

Podsumowanie :

Najlepiej dziatajacy z systemdw zawieszen rowerowych, o czutej pracy i minimalnym
wzajemnym oddziatywaniu amortyzacji i zawieszenia. Niestety, jego komplikacja wptywa na

podniesienie
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kosztéw, a mnogo$¢ znaczaco podnosi iliS¢ czasu, jakg trzeba poswieci¢ na serwisowanie.
Czesto stosowane w czterozawiasowcach tozyska slizgowe szybko sie zuzywajg i sq podatne
na zabrudzenia, zas lepsze tozyska maszynowe podnoszg mase. Jednym stowem lekki
czterozawiasowiec musi by¢ drogi.

Firma GT twierdzi, ze wynalazta system faczacy w sobie wszystkie zalety jedno

| czterozawiasowcow.

| - Drive : oznacza " Isolated Drivetrain ", co ma bezposrednio wskazywac¢ na odizolowanie
amortyzacji i napedu. | cho¢ pozornie wyglada, jak rowery z systemem Floating Drivetrain
(polska propozycja ttumaczenia " wahliwa belka ", gdzie caty naped znajduje si¢ na tylnym
wahaczu, np. Trek z serii Y), to dzieki dodatkowe] ruchomej tulei, w ktérej znajduje sie Srodek
suportu i elementowi zwanemu " Dog Bone " w istocie nim nie jest. Tylne koto w | - Drive
porusza sie po tuku, ktérego przebieg dodatkowo jest korygowany podczas amortyzacji wtasnie
poprzez ruch wspominanej tulei - w ten sposob odlegto$¢ pomiedzy $rodkiem suportu a siodtem
pozostaje stata. Zawieszenie i naped sq w petni niezalezne nie wystepujg tez niekorzystne
efekty uboczne, takie jak szarpanie pedatdw, czy zapadanie sie przy hamowaniu. Jedyna
istotna wada, to koniecznos$¢ zastosowania w tulei duzego tozyska, co podnosi mase catej
konstrukgii.

Zalety :

w petni rozdzielne dziatanie amortyzacji i napedu

ptynne i efektywne dziatanie amortyzacji

Wady :

stosunkowo wysoka masa

stabe zabezpieczenie fozyska w tulei w tanszych modelach

skomplikowanie konstrukcji
Podsumowanie :

Nowe rozwigzanie, ktore taczy w sobie wiele zalet dotychczasowych systeméw. Minusy to

wyzsza masa i spora komplikacja konstrukcji.
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4. Widelec :

We wspdiczesnych rowerach szosowych stosuje sie wytgcznie widelce sztywne, o bardzo
matym wyprzedzeniu. Nie thumig one drgan kierownicy, spowodowanych jazdg po nierownej
nawierzchni, a takze wprawiajg rower w wibracje, ktéra jest bardzo ucigzliwa i zmniejsza jego
sprawnos¢. W starych rowerach szosowych spotyka sie jeszcze widelce o duzym
wyprzedzeniu. Przy stosunkowo wolnej jezdzie rekreacyjnej lub turystycznej wada tego typu
widelca moze okazac sie zaletg niezle amortyzuje nierdwnosci nawierzchni, a niewielka
szybkosc¢ jazdy nie doprowadza do wibracji. Widelce sztywne do wspdtczesnych rowerdw
wszystkich typow wykonuje sie najczesciej ze stali, ostatnio takze z tytanu oraz kompozytow
weglowych. Widelce tytanowe maja wtasciwos¢ ttumienia drgan. W rowerach zjazdowych,

a takze coraz czesciej terenowych, instaluje sie widelce amortyzowane, podobne do
motocyklowych. Majg one réwniez podobng konstrukcje, lecz sg duzo I1zejsze. W najdrozszych
modelach widelcow amortyzowanych elementem sprezynujgcym jest poduszka powietrzna,
ttumigcym zas olej. W najtanszych stosuje si¢ sprezyny srubowe. Sg one rdwniez najciezsze.
Bardzo dobre stosunkowo tanie sg amortyzatory elastomerowe. Zastosowany w nich
elastomer to wynalezione przed kilku laty na Politechnice Warszawskiej sztuczne tworzywo,
posiadajace zdolnos¢ zapamietywania raz nadanego ksztattu.W widelcu petni on jednoczesnie
funkcje elementu sprezynujgcego i ttumigcego. Istnieje wiele rozwigzan technicznych
amortyzatorow, réznigcych sie sprawnoscia, ciezarem oraz cena. Wspdlng cechg wszystkich
jest awaryjno$¢ dos¢ ktopotliwa obstuga; olej nalezy zmienia¢ w zalezno$ci od temperatury,
podobnie rzecz sie ma z elastomerem, amortyzatory gazowo-olejowe trzeba co pewien czas
dopompowywac. Jednym stowem: chcesz mie¢ ktopot? - zatéz widelec amortyzowany. Mimo to

widelec amortyzowany znacznie poprawia komfort jazdy po nierdwnej nawierzchni.
5. Osprzet :

Skoro, jak napisatem wyzej, rama jest szkieletem roweru, to osprzet, ktory sie do nigj
przykreca, jest jego dusza, ktdra decyduje o klasie roweru i, niestety, takze o jego cenie.

Na osprzet sktada sie grupa napedowa, czyli kompletny mechanizm korbowy, taficuch,
piasty kot, przerzutki z manetkami, hamulce oraz tozyska steru. Do tego dochodzi kierownica
i siodto ze wspornikiem, obrecze két ze szprychami oraz ogumienie. Teoretycznie do kazdej

ramy mozna przykreci¢
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osprzet dowolnej klasy, byle tylko pasowaty $rednice i rodzaje gwintow. W praktyce nalezy
zachowac pewien umiar - nie warto zaktada¢ elementoéw stosowanych w rowerach
wyczynowych do ciezkiej, w dodatku krzywej ramy, pochodzacej z jakiegos taniego produktu.

Nawetz najlepszym osprzetem taki rower bedzie tym, czym byt na poczatku - atrapa.
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AMORTYZACJA

Na poczatku nalezatoby wyjasnic co to takiego jest ta amortyzacja. Otdz jest to po prostu
ttumienie drgan. W przypadku rowerdw chodzi tu gtéwnie i przede wszystkim o drgania
spowodowane nierownosciami drogi. Dla zwyktego rowerzysty amortyzator daje wtasciwie
tylko znacznie wiekszy komfort jazdy, dzieki czemu przejazdzka na rowerze staje si¢ znacznie
przyjemniejsza.

Co dzieki temu zyskujemy:

wieksze bezpieczenstwo podczas jazdy poprzez:

e zwiekszenie przyczepnosci kot

e poprawe sterownosci

o zwiekszenie efektywnosci hamulcow

e poprawe komfortu jazdy poprzez:

e dziatanie mniejszych sit na kregostup, nadgarstki, tokcie, kolana i cate ciato

o fatwiejsze i mniej nerwowe prowadzenie roweru

, amortyzator tyt

amortyzator przod i amortyzator tyt
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Konstrukcja roweru

Rower jest urzadzeniem mechanicznym, skonstruowanym przez cztowieka, zatem mowienie
0 konstrukcji tego pojazdu nie powinno wydawac niczym dziwnym niezwyktym. Ten prosty

z pozoru pojazd kryje w sobie wiele ciekawych rozwigzan konstrukcyjnych, ktére z pewnoscig
warte sg zainteresowania.

Rower pozwala wykorzystac site miesni cztowieka do szybkiego poruszania sie - jest to
podstawowa funkcja roweru.

Dodatkowo ruch ten moze by¢ regulowany np. za pomocg hamulcow i przerzutki.

W zalezno$ci od przeznaczenia moze to by¢ rower: turystyczny, sportowy, sktadany.
Jak dziata rower?

Opis dziatania roweru mozna przedstawi¢ na schemacie funkcjonalnym (blokowym):
a) sita migsni przekazywana jest poprzez przektadnie na koto tylne, powodujac jego obrét
i ruch roweru:
nacisk

nag
(napedzanie)

przekladnia

'

koto ruch
tylng roweru
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b) zmiana kierunku jazdy roweru odbywa sie za pomoca kierownicy potgczonej

z kotem przednim:

nacisk

" ruch
ndg

N rak
(napedzanie)
przektadnia kierownica
Y Y
koto ruch koto kierunek
tylne roweru | przednie | Jjazdy

c¢) do regulacji predkosci jazdy stuzg hamulce - reczne lub nozne:

nacisk nacisk

] " ruch ruch
nog| |ndg rak rak
{hamowanie) {napedzanie)
ktadni e e kierownica
przekradnia reczny
koto ruch koto kierunek
tylne roweru | przednie Jazdy

d) oswietlenie drogi odbywa sie poprzez uktad ztozony z lampy przedniej i tylnej

zasilanych (najczesciej) z pradnicy potaczonej z kotem przednim (lub tylnym):

nacisk nacisk

= i ruch ruch
ndg nog rak rak
(hamowanie) (napedzanie)
. hamulec |, . .
przektadnia reczny kierownica
koto ruch koto kierunek
tylne roweru przednie Jazdy
lampa ¢ : lampa
tylna ™ B LT gy przednia
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Schemat funkcjonalny niezle wyjasnia dziatanie urzadzenia, jakim jest rower, ale nie wyjasnia
jego konstrukgiji.

Jak wiesz, rower sktada sie z ponad 500 czesci, ktore wchodzg w skiad tzw. zespotdw, ktdre z
kolei tworzg uktady konstrukcyjno-funkcjonalne.

Uktady konstrukcyjne roweru:
Uktad jezdny
Rama - kregostup roweru
Rama umozliwia zmontowanie wszystkich zespotow w catos¢. Przednia czes¢ ramy sktada sie

z prostych odcinkow rur cienko$ciennych, natomiast podwojny widelec tylny wykonany jest z

rury sptaszczone;.

Duzym problemem jest taczenie w catos¢ rur

A

Powszechnie stosowane jest taczenie bezposrednie.

X3
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W celu poprawy wytrzymatosci ztacz stosuje sie odpowiednie faczniki.

W zalezno$ci od przeznaczenia rowery majq ramy o rézym ksztatcie i budowie.

N N2 N

Uktad kierowniczy

miska
hZFyskowa

- garna

miska

hzyskowa
- dolna

Umozliwia on kierowanie rowerem - a wiec utrzymanie statego kierunku jazdy lub jego zmiane

zgodnie z zamiarem kierujgcego.

Uktad kierowniczy sktada si¢ z widelca przedniego osadzonego w rurze sterowej ramy za

posrednictwem dwdch tozysk kulkowych, drazka kierowniczego kierownicy
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Kierownica jest takze miejscem mocowania wszystkich elementow stuzacych do bezpieczne;
jazdy rowerem (dzwignie hamulcow, manetki przerzutek, dzwonek).

Kota jezdne

Koto roweru sktada sie z obreczy i piasty, potaczonych silnie napigtymi szprychami.

szpiychy ! obrecz

Rysunek przedstawia piaste kota przedniego. Piasta kofa tylnego zbudowana jest mocniej, gdyz

podlega wigkszym obcigzeniom. Ponadto zaopatrzona jest w napedzane koto przektadni
fancuchowej, a czasami takze w hamulec.

stoZkowe

_E}\" ] = I

piericienie F _korpus piasty  tozyska kulkowe

il

E '
sy M0l p
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Kofa roweru wyposazone sg rowniez w ogumienie pneumatyczne, zapewniajgce dobrg
przyczepno$¢ kot do nawierzchni jezdni. Napetnianie powietrzem detki odbywa sie przez zawér

zwrotny.

bieznik opony

Siodetko

Przesuwanie siodetka w kierunku pionowym (podnoszenie - opuszczanie) moze by¢
przeprowadzone po zwolnieniu zacisku znajdujacego sie pod nim.
Wysokos¢ siodetka jest prawidtowa wowczas, gdy noga oparta na pedale w najnizszym jego

potozeniu jest lekko ugieta w kolanie.

Uktad oSwietleniowy

Zgodnie z Kodeksem drogowym rower musi by¢ wyposazony z przodu w jedno Swiatto
samodzielnie Swiecace barwy biatej (lub Z6ttej selektywnej) oraz z tytu w jedno $wiatto
czerwone samodzielnie $wiecgce i jedno $wiatto czerwone odblaskowe o ksztafcie innym niz
trojkat.

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest zastosowanie pradnicy rowerowej zasilajacej lampe

przednig i tylng za posrednictwem przewodow.

Ly - fampa przednia fﬂ

L, -lampa tyina

G - pradnica
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Swiatto odblaskowe nie wymaga stosowania zadnej instalacji elektrycznej. Schemat elektryczny

opisywanego uktadu oswietleniowego przedstawia sie nastepujaco:
— .

Uktad napedowy

Rower jest to pojazd napedzany energig ludzkich migsni.
Ruch posuwisto-zwrotny nogi cztowieka poprzez mechanizm korbowy zostaje zamieniony na

ruch obrotowy.

Uktad napedowy tworzg;

mechanizm korbowy - przektadnia tancuchowa

Koto faficuchowe mate Eancuch

Koto fancuchowe duze
(napedzajgce)

Mechanizm korbowy
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Przektadnie tancuchowg mozna przedstawi¢ w sposob uproszczony - schematyczny:

widok z boku ___F-—fi"ﬁfr_!_h"“x,

i j——-—-—[l-—+——}— symbol

_ tancucha

—_ o .
widok z gory —=—1--" drabinkowego
+—- —“=“-4b—*—1

Wiekszos¢ wspotczesnych rowerdw - zaréwno sportowych, jak i turystycznych - wyposazona jest
w naped wielobiegowy z wielotrybem (przerzutkami).
Uktad hamulcowy

Pozwala on zmniejszy¢ predkos¢ jazdy oraz zatrzymac rower.

‘\

S

W prostych rowerach turystycznych i "sktadakach" mozna jeszcze spotka¢ hamulec nozny typu
"Torpedo".

Hamowanie odbywa sie poprzez przektadnie tancuchowg i wolnobiezng piaste tylna.

Spetnia ona podwdjne zadanie: przenosi ruch uktadu napedowego na koto tylne

| jednoczesnie jest hamulcem.

tuleja hamulcowa
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Elementem hamujacym jest w niej dzielona tuleja umieszczona wewnatrz piasty, ktora
w trakcie wstecznego ruchu taincucha jest rozpierana na zewnatrz, powodujac powstanie tarcia
pomiedzy nig i wewnetrzng powierzchnig piasty.

Hamulce szczekowe i dzwigniowe dociskane sg recznie, dzwignig umieszczong na kierownicy.

jarzemko
taczace hinki

linka do
podciggania

klocki gumowe

Jezeli rower jest wyposazony w jeden taki hamulec, to musi on dziata¢ na tylne koto, a dzwignia
umieszczona jest po prawej stronie kierownicy.Drugi hamulec pracuje na przednie koto, a

dzwignia dociskowa jest umieszczona po lewej stronie kierownicy.
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il ‘ Geometria roweru

a - rozstaw kot

b - dtugo$¢ rury gornej
C - widetki tylne

d - kat wyprzedzenia widelca

Dwa krotkie stowa "geometria roweru" mogg zniecheci¢ do czytania ponizszego tekstu, ale
mam nadzieje, ze tak sig¢ nie stanie, bo czesto tajemnicze pojecia tylko z pozoru sg zawite, a

kilka prostych trickow (czyli objasnien) potrafi zdziata¢ cuda. Geometria roweru to te wymiary
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tzw. "metrowki", badz tez taSmy mierniczej, bardzo tatwo mozemy sie przekonac, jaki potencjat
kryje

w sobie upatrzona maszyna lub tez znalez¢ jasny i konkretny powod, dlaczego na okreslonym
rowerze zle nam sie jezdzi. Przy "badaniu” nalezy trzymac sie okreslonej procedury, ktora
pozwoli zachowac przejrzystos¢ testu (cho¢ oczywiscie nie istniejg przeciwskazania do
zamiany miejscami kolejnych punktow).

Rozstaw kot

Rozstaw két, czyli odlegtos¢ miedzy osiami przedniego i tylnego kota, ma znaczacy wptyw na
zachowanie sig roweru przy jezdzie na wprost i na jego zwrotnos¢. Ogolna zasada moéwi, ze im
ta liczba bedzie wigksza, tym rower lepiej bedzie sie prowadzit przy duzych predkosciach

(np. w zjezdzie), ale trudniej bedzie sie nim zmieniato kierunek. Wartosci graniczne wynoszg od
1050 mm. do 1100 mm. - i zdecydowana wiekszos¢ rowerdw sie w tym przedziale miesci.
Poza maszynami do jazdy "na wprost", czyli oscylujgcymi wokét drugiej liczby, oczywiscie sg
tez rowery bardziej zwrotne - biki, wyjatkowo skretne beda miaty rozstaw zblizony do
pierwszego wymiaru. Jako ciekawostke warto wymieni¢ fakt, ze produkowane rowery majgce

regulowany rozstaw két, a tym samym zmienng charakterystyke.

Kat wyprzedzenia widelca

Kolejny magiczny zwrot, opisujacy w gruncie rzeczy ceche banalnie prosta. Od liczby tej,
wahajacej sie miedzy 66 a 74 stopni, zalezy zwrotno$¢ roweru. Im kat bardziej ptaski, tym
pewniejsza bedzie jazda po linii prostej (przyktad - ponownie rowery do zjazdu, gdzie pozadana
jest stabilno$¢ przy duzych predkosciach), przy katach bardziej ostrych tatwiej jest skrecac, ale
trudniej tez utrzymac kierunek. Przy rowerach z amortyzatorami ten kat zmienia sie przy ugieciu
widelca, poniewaz nowoczesne modele majg odpowiednio przystosowang geometrie - fakt ten

nie odgrywa wiek
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